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1 Kombi Absorber

1.1 Beschreibung

Der KombiAbsorber ist einAufnahmekérper fur Solarenergie mit integriertem
Vollwarmeschutz. Damit stellt der KombiAbsorber eine einzigartigembination zwischen
Vollwarmeschutz und der thermosolaren Energiegemngnflr Brauchwasser und/oder
Heizung (-sunterstitzung ) sowie StromerzeugunghdBhotovoltaik dar.

Aufgrund der Verbindung von Vollwarmeschutz undaset Energiegewinnung werden durch
den Einsatz des KombiAbsorbers auf zwei Arten BHBe&ogten reduziert. Der
Vollwarmeschutz durch den KombiAbsorber verhindetén Energieverlust durch
Raumwarmeverluste und fuhrt dadurch zu EinsparudgemWarmebereitstellungskosten. Der
integrierte Absorber tragt durch die Energiegewmaur energetischen Eigenversorgung bei
und reduziert je nach Anwendung die Heiz- und Waassgrbereitstellungskosten sowie die
Stromkosten.

Diese aulerst vorteilhafte und kostengiinstige Koatlwn von Vollwarmeschutz und
Energiegewinnung kennzeichnen den KombiAbsorber imevatives und einzigartiges
Produkt mit dem Potenzial neben den kostenreduriere Eigenschaften, einen nachhaltigen
Beitrag fur den Umweltschutz zu leisten.

Der KombiAbsorber wird aus CE zertifizierten Mastien gemald den geltenden Normen EN
197-1 sowie EN 13055-1:2002 und ONORM B4200-11 h#seton “ Herstellung und

Uberwachung “ hergestellt.

1.2 Eigenschaften

Neben den positiven Eigenschaften eines Vollwarimgges und den Vorteilen der
solarthermischen Warmeerzeugung und der photosolian Stromerzeugung bietet der

KombiAbsorber eine Reihe an weiteren vorteilhatggenschaften:

= Der Vollwarmschutz fungiert als Trager des Enefgseabers, der KombiAbsorber
wird dadurch kompakt und ist einfach in der Handimap
= Die kompakte Bauweise ermdglicht:

o0 den einfachen Einkauf im Baustoffhandel

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at



KombiAbsorber Vollwarmeschutz und Energiegewinnung Seite 4 von 17

o einfache und kostengunstige Lagerung
o einen einfachen Transport. In einem MittelklasserRonnen muhelos drei
komplette KombiAbsorber mit je 0,50 m? Absorberfi@dransportiert werden.

= Der modulartige Aufbau des KombiAbsorbers ermdgli@ds im Rahmen der

Produktion und Montage schnell und flexibel auf dendenanforderungen zu

reagieren.

1.3 Einsatzmdglichkeiten

Der KombiAbsorber ist Vollwarmeschutz und Absorb#nahmekorper, der je nach
Erfordernis in gewinschter Starke kostenginstiggdsellt und eingebaut bzw. montiert
werden kann. Aufgrund der unterschiedlichen Starkend der unterschiedlichen
Einsatzmoglichkeit als Warmekollektor oder als 8teozeuger kann der KombiAbsorber in
allen erforderlichen Lagen eingesetzt werden. [[Einipmégliche Anwendungen des
KombiAbsorbers sind:

» in Fassaden jeder Art

= integrierter Bestandteil eines Vollwarmeschutzes

» integrierter tragender Bestandteil eines Gebauilé¢ande )

»= im Dach integriert{- Einsparungen bei den Dachziegeln)

= auf dem Dach montiert

= frei stehend

= als Balkon- oder Terrassengeléander

» als Grundstucksmauer

= als Larmschutzwand

1.4 Montage

Die Montage des KombiAbsorbers wird in drei vonemer unabhangigen Schritten

durchgefuhrt.

Schritt 1: Montage der Isolier- Tragerelemente. Bientage kann je nach Ausgangsituation
durch anschrauben mittels Dubel oder durch klebefolgen, auch eine

Kombination von dibeln und kleben ist méglich.

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at
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Schritt 2: Montage der einzelnen Absorberelememef-all einer solarthermischen Nutzung
besteht das Absorber aus einem selektiv beschecht@tipferblech in Verbindung
mit Kupferrohren oder aus anderen warmeleitfahigdaterialien. Wird der
Kombiabsorber zur Stromerzeugung verwendet bestattAbsorberelement aus

Photovoltaikpaneelen.
Schritt 3: Abdeckung des KombiAbsorbers. Fir diglddkung kann je nach

Ausgangsituation und Kundenwunsch Glas, Folie d€lanststoff (Polycarbonat)

verwendet werden.

1.5 Bestandteile des KombiAbsorbers

Der Tragkorper des KombiAbsorbers besteht aus:

= einem monolithischen Isolier- Tragermodul bestehans Ultraleicht-Blahton-Beton
in monolithischer Sandwichbauweise. Durch die Verdveng von Weil3zement und
entsprechender Pigmente kann der KombiAbsorbdien Rarben hergestellt werden.

Die Fillung des KombiAbsorbers besteht aus:

= aus Stein- oder Glaswolleplatten bzw. Polystyrol d/oder Polyurethan
Hartschaumplatten sowie aus verschiedenen templeestéandigen
Warmedammmaterialien.

Der thermische/ photovoltaische Absorber bestesit au

= Beschichtetem Kupferblech mit Kupferrohren in Maamdhrfihrung oder
Harfenfuhrung ( selektive Beschichtung gem. Staerdl@chnik
oder Solarlack ), wobei als Flussigkeit fir dennB@ort der thermischen Energie eine
Polypropylenglykol — Wassermischung zur Anwenduomint.

= Photovoltaikpaneele gemaf Stand der Technik

Um eine optimale Energieausbeute zu erlangen, iesttitermosolare Absorberoberflache
entsprechend, nach angetroffener Erfordernis undn&wstand, im rechten Winkel zum

optimalen Sonnenstand, ausgebildet.

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at
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Die Abdeckung besteht aus:

= Vorzugsweise aus Einscheibensicherheitsglas optimiéir thermosolare
Energiegewinnung ( ESG 4mm )
= Hohlkammerplatten aus Polycarbonat
= Kunststofffolien
Die Abdichtung und Befestigung der Abdeckung bdstels:
= hochwertigen UV bestandigen Dichtmaterialien ( Iskeiffen )

=  Gummidichtungen und Klemmprofilen nach Erfordernis

1.6 Darstellung Prototyp ( mit Maanderfiihrung und Solarlack )

Das Bild zeigt einen KombiAbsorber kurz vor der
Fertigstellung. Der weile Rahmen gehdrt zum
Tragkorper und besteht aus Ultra-Leichtbeton.
Die vom Ultra-Leichtbeton umrahmte schwarze
Flache ist der thermische Absorber, der sich aus
einem mit Solarlack beschichteten Kupferblech

mit Kupferrohr zusammensetzt. Unter dem

thermischen Absorber befindet sich Polystyrol als
Warmedammung. Der letzte noch nicht vollzogene Mgeschritt ist das Anbringen der

Abdeckung aus Glas oder Kunststoff.

Das Bild zeigt den ersten Einsatz des KombiAbsarbarZuge einer Hausrenovierung

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at
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( Prototypenanlage ). Bei den verwendeten Aufnahodeen handelt es sich um
KombiAbsorber, die einen thermischen Absorber @l stagen. Ziel ist es die, im Bild, weil3e
ungeddmmte Wand im Rahmen der Renovierung mit KAbdarbern zu versehen, um einen
Vollwarmeschutz zu erzielen. Die zurzeit sichtbalisolierten Leitungen unterhalb der
KombiAbsorber leiten thermische Energie mittels d€ransportflissigkeit aus den
KombiAbsorbern zum Warmetauscher im Haus. UberWémmetauscher und Pufferspeicher
wird das Warmwasser im Haus bereitgestellt. Der ridéd@ustausch erfolgt tber zwei
verschiedene Kreislaufe. Die Transportflissigkeis dem KombiAbsorber kommt dadurch

nie in den Kontakt mit dem Brauchwasser.

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at
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2 Technische Zeichnungen

Aussparung fur die Diibelbefetigung

€N Aussparung fiir die Befestigung der Absorber

Fg. 1; KombiAnsorber M1:5
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90,00 cm

14,00 cm

Polystyrol / Polyurethan Hartschaumplatten

homepage: www.kombiabsorber.com

e-mail:

kombiabsorber@aon.at



KombiAbsorber Vollwarmeschutz und Energiegewinnung Seite 9 von 17

Fg. 3: Abdeckung und thermischer Aosoroer M1: 5
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Fig. 2; KomoiAbsorber M1:5
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3 Materialeigenschaften

3.1 Eigenschaften von Ultra-Leichtbeton, und Blahtonbeton

Wie oben bereits erwahnt besteht der TragkdrpeKdeshiAbsorbers aus Ultra-Leichtbeton
beziehungsweise aus Blahtonbeton. Aufgrund deralgghdem beschriebnen
hervorragenden Eigenschaften dieser Materialignegi sich diese besonders fur den
Kombiabsorber:

= Luftschallschutz: Leichtbeton wird flr die Herstely von Schallschutzwanden
herangezogen. Aufgrund der hohen Dichte von Leatbtib eignet er sich
Schalldammung. Diese Eigenschaft macht sich aucrKdmbiAbsorber durch den

Einsatz von Leichtbeton zu nutze.

= Schnelligkeit, Flexibilitat: Leichtbeton wie er irdombiAbsorber zur Anwendung
kommt, kann problemlos in verschiedensten Formeoggen werden. Aufgrund der
kurzen Herstellungszeiten des Materials und den Ifaligen
Gestaltungsmadglichkeiten des Leichtbetons kann ugeZder Produktion rasch auf

Anderungen reagiert werden.

= Brandschutz: Leichtbeton bietet den hochsten Biemdsz. Leichtbeton brennt nicht.

= |nnovation: Wande aus Leichtbeton erméglichen, raurfd seiner Eigenschaften und
der Bearbeitbarkeit, heute schon den Einsatz vdairdtigen Neuerungen in der
Klimatechnik (z.B. Wandheizung).

=  Wertbestandigkeit: Kreative Lebensrdume mussenéiberhohe
Wertbestandigkeit verfligen. Leichtbeton ist aufrigkrgeiner Festigkeit und seiner
Bestandigkeit gegenuber Wasser, Feuer und LufGanant dafiir und bietet

dauerhaft eine hygienisch unbedenkliche Wandkokisbmen.

= Sicherheit: Die Summe der Eigenschaften von Legtdotb macht den Unterschied.
Haltbar, flexibel und bestandig, das gewahrleistéte Sicherheit bei minimalen

Erhaltungskosten.

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at
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3.2 Warmedammfahigkeit der Bestandteile des KombiAbsorbers

In der unten angefuhrten Tabelle werden die Lamb@ate flr die Bestandteile dargestellt
und mit dem Lambda Wert der Luft verglichen. Der mbmla Wert zeigt die
Warmeleitfahigkeit von Materialien an. Fir den LatabNert gilt je kleine der Lambda Wert

eines Baustoffes, desto besser die Warmedammung.

Material Dichte Lambda-Wert
Blahtonbeton 8@Pm3 0,390
Blahtonbeton 600 kg/m3 0,160
Lambdapor 3Prk3 0,032
Luft trocken kg/m3 0,027
EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com

e-mail: kombiabsorber@aon.at
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4 Technische Eigenschaften und Preise

4.1 Warmedammwertberechnung des KombiAbsorber’s

U-Wert Berechnung

durch die Firma ENHOTEC Bau & Energie OG

U-Wertzusammenstellung der Ergebnisse:

» KombiAbsorber Typ A mit 8 cm Lampdapor 0,500 W/m2K
» KombiAbsorber Typ A mit 10 cm Lampdapor 0,418 W/m2K
» KombiAbsorber Typ A mit 12 cm Lampdapor 0,359 W/m2K
» KombiAbsorber Typ A mit 14 cm Lampdapor 0,315 W/m2K
» KombiAbsorber Typ A mit 16 cm Lampdapor 0,281 W/m2K
» KombiAbsorber Typ A mit 20 cm Lampdapor 0,230 W/m2K

> Bestandswand ohne KombiAbsorber 0,834 W/m2K

» KombiAbsorber Typ A/8 mit Bestand

» KombiAbsorber Typ A/10 mit Bestand
» KombiAbsorber Typ A/12 mit Bestand
» KombiAbsorber Typ A/14 mit Bestand
» KombiAbsorber Typ A/16 mit Bestand
» KombiAbsorber Typ A/20 mit Bestand

» KombiAbsorber Typ A/12 mit Testwand

Die OIB-Richtlinie 6 ,Energiesparung & Warmeschutz” gilt bei AuRenwande ab einem

U-Wert von 0,35 W/m2K als erfullt.

BM Ing. Engelbert Hosner, EUR ING

ENHOTEC Bau & Energie OG
Tiroler Stral3e 12 | A-9800 Spittal/Drau

0,319 W/m2K (Verbesserung ca. 62 %)
0,282 W/m2K (Verbesserung ca. 66 %)
0,253 W/m?K (Verbesserung ca. 70 %)
0,229 W/m2K (Verbesserung ca. 73 %)
0,209 W/m2K (Verbesserung ca. 75 %)
0,179 W/m2K (Verbesserung ca. 79 %)

0,253 W/m2K (Verbesserung ca. 70 %)

Tel./Fax: +43-(0)4762-377 37 | Mobil: +43-(0)676-444 74 47
E-Mail: enhotec.hosner@bauwissen.at | Internet: http://www.bauwissen.at

EUR ING Adolf Astner

homepage: www.kombiabsorber.com

e-mail: kombiabsorber@aon.at
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4.2 Absorbtionswerte der Absorberflache

Selektive Beschichtung des Absorbers

Ziel bei der Entwicklung von Absorbern ist, einerseits einen hohen
Absorptionsgrad zu erreichen, also eine hohe Umwandlungsrate des
einfallenden Sonnenlichts in Nutzwarme, andererseits aber einen niedrigen
Emissionsgrad, das heil3t eine niedrige Warmeabstrahlung.

Um dies zu erreichen, werden hoch effiziente Absorber mit speziellen
"selektiven” Beschichtungen versehen. Bis Ende der 90er Jahre des letzten
Jahrhunderts waren dies vor allem galvanisch aufgebrachte Schichten aus
so genanntem Schwarzchrom oder Schwarznickel. Diese erreichten bei
guter Beschichtungsqualitat Absorptionswerte von bis zu 96% und
Emissionswerte um 10%.

Ab Mitte der 90er Jahre wurden in Deutschland neue
Beschichtungstechniken entwickelt, die ein Vakuum-Sputter-Verfahren
nutzten. Dazu gehorten vor allem auf Kupfer aufgebrachte Titanoxinitrid-
Beschichtungen sowie keramische Beschichtungen, spater erganzt um
Varianten fur Aluminiumbleche. Diese Beschichtungen erreichen
Absorptionswerte um 95% sowie noch niedrigere Emissionswerte in der
GroRRenordnung von 3 bis 5%. Trotz insgesamt vergleichbarer
Leistungswerte haben sie heute die Schwarznickel- und Schwarzchrom-
Beschichtungen weitgehend vom deutschsprachigen Markt verdrangt. Ein
wichtiges Argument fiir den Markterfolg war der Verzicht auf die
umweltbelastende Galvanik im Herstellungsprozess. Ahnliches gilt auch fir
die parallel in den USA entwickelte "Black Crystal"-Beschichtung.

Zur Prufung der Leistungsbestandigkeit selektiver Absorberbeschichtungen
wurde in Zusammenarbeit verschiedener renommierter Forschungsinstitute
ein Prufverfahren entwickelt. Der sogenannte "Task 10" Test (ISO draft
proposal CD 12 952.2) simuliert dieTemperatur- und Umwelteinfllisse, die
im jahrelangen Betrieb des Kollektors auf die selektiven Schichten
einwirken. Der Task 10 Test garantiert nach einer simulierten
Nutzungsdauer von 25 Jahren noch mindestens 95% des Wirkungsgrades
des Neuzustands.

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com

e-mail: kombiabsorber@aon.at
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* Beschichtung mittels Solarlack

Absorptionskurve des Absorbers mit Solarlackbeschichtung

nach Angaben der Lieferfirma

Iransfer-ELECTRIC

Transfer-ELECTRIC
Solar- und Leitlack GmbH

Mozartstr. 17
D- 49448 Lemforde

Telefon: +49 (0) 5443 - 1808
Telefax: +49 (0) 5443 - 2715

E-Mail: info@transfer-electric.de

SOLARLACK® ist eine umweltfreundliche Ein-Komponete n-Beschichtung auf Basis
von l6sungsmittelfreier, wassriger Dispersion.

Er besteht aus einem hochtemperaturbestandigen Bindemittel, welches mit speziellen
Schwarzpigmenten in einem genau definierten Verhaltnis angereichert ist. Durch das
Mischungsverhaltnis wird eine hohe Ausbeute der zur Verfligung stehenden
Sonneneinstrahlung gewabhrleistet.

Die hauptsachliche Anwendung findet SOLARLACK® in der Beschichtung von
Sonnenkollektoren fur die Gewinnung von Warm- und Heizungswasser.

Sonnenkollektoren werden im praktischen Einsatz durch die Sonnenstrahlung bis auf 160°C
aufgeheizt. Die physikalischen Anspriiche an die Lacksysteme sind extrem hoch, zumal
neben der hohen Betriebstemperatur oftmals ein hoher Feuchtigkeitsgehalt in den
Kollektoren die Belastbarkeit der Beschichtungen an die Grenzen der heute bekannten
Lackformulierungen fiihrt.

Solaranlagen unserer Kunden, mit SOLARLACK® beschichtet, sind seit Gber 25 Jahren
erfolgreich in der ganzen Welt im praktischen Einsatz, ohne dass eine Beanstandung oder
eine nachlassende Energieabsorption bekannt geworden ist.

SOLARLACK® wird nach den modernsten, lacktechnischen Gesichtspunkten gefertigt. Der
Lack ist nicht brennbar und enthélt keine toxischen oder explosiven Substanzen. Die
Hilfsgerate werden mit Wasser gereinigt.

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at
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SOLARLACK® wirkt nicht selektiv.

Aber wie Forschungsarbeiten, die am Fraunhofer-Institut flir solare Energiesysteme in
Freiburg durchgefihrt wurden, eindrucksvoll zeigen, bringen fir den Einsatzfall
'‘Warmwasserbereitung' selektiv beschichtete Flachkollektoren bei gleicher Kollektorflache
nur etwa einen um 4 % und selbst Vakuumréhrenkollektoren nur einen um 8 % hoheren
Jahresdeckungsgrad als SOLARLACK®-beschichtete Kollektoren.

Temperaturbesténdiger Lack auf Basis von Mischpolym erisaten fur Metall- und
Kunststoffkollektoren.

Dichte: 1,04 g/cm3

Ergiebigkeit: 6 m2/kg

Absorption: 95%

Emission: 86%

Temperaturbestandigkeit: -60C bis +250C

Flammpunkt nach DIN 51755: nicht entflammbar

Lagerfahigkeit: mindestens 12 Monate bei +5C bis 30C
Reinigung der Arbeitsgerate: mit Wasser nach Beendigung des Arbeitsvorgangs
Trocknungszeit: bei 20T 15-30 Minuten, bei 80T 4-5 Minuten
Reinigung vor Lackierung: Flache von Fetten und Olen befreien

Absorptionskurve in Abhangigkeit von der Wellenlange bei 135°C.

L 1500 20040 2500
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4.3 Abmessungen und Gewicht des KombiAbsorber’s

Lange =90,0 cm
Breite =70,0cm
Bauhohe = 14,0 cm bis 26,0 cm je nach erforderlicher Starke des

Vollwarmeschutzes, Type A/8 bis A/20.

Gewicht ( z.B.: Type A/8)= ca. 17,0 kg/Stk. =ca. 17,0 kg/0,50m? =ca. 34,0 kg/m?

4.4 Preise

Aufgrund der Vielzahl der Ausfiihrungsvarianten kénnen Preise nur individuell
bekanntgegeben werden.

Preise nach Anfrage.

EUR ING Adolf Astner
Untere Vorstadt 1A
A-9853 Gmiind

Austria

T/elefon: 0043-4732-4047

v (Fé(x:0043-810-9554066983

6biltelefon: 0043-664-5012360
kombiabsorber@aon.at
www.kombiabsorber.com

EUR ING Adolf Astner homepage: www.kombiabsorber.com
e-mail: kombiabsorber@aon.at



